
Didelio dažnio kompiuterizuotų 

prekybos strategijų inžinerija 

finansinėse rinkose

2 metų doktorantūros studijų ir mokslinių tyrimų ataskaita

Doktorantas: Mantas Vaitonis

Darbo vadovas: Doc. Dr. Saulius Masteika 



Publikacijos iki doktorantūros

 Driaunys K., Masteika S., Sakalauskas V., Vaitonis M. An algorithm-based 

statistical arbitrage high frequency trading system to forcast prices of 

natural gas futures. Transformations in bussines and economics. 2014, 

Volume 13, No. 3, psl. 96–109, ISSN 1648-4460.

 Vaitonis M. Statistinio arbitražo strategijų taikymo gamtinių dujų rinkose 

tyrimas. 11-oji Prof. Vlado Gronsko mokslinė magistrantų ir doktorantų 

konferencija „Ūkio plėtra: teorija ir praktika“. 2014, psl. 213 – 220, ISBN 

978-609-459-444-1.

 Vaitonis M. Porų prekybos strategijų taikymo gamtinių dujų rinkose tyrimas. 

Informacinės technologijos 2015. XX tarptautinė magistrantų ir doktorantų 

konferencija. 2015, psl. 117 – 121, ISSN 2029-249X.

 Masteika S., Vaitonis M. Quantitative Research in High Frequency Trading 

for Natural Gas Futures Market. Business Information Systems.2015, vol. 

208, ISSN 1865-1348.

2



Mantas Vaitonis, VU MII 3

Planas



Prekybos platformų vietos parinkimas
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Didelio dažnio prekybos strategijos
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Algoritmo perkėlimas į GPU

Mantas Vaitonis, VU MII 6

Trading 

algorithms

Genertae 

accelerator 

hardware

Generate 

hardware 

interface 

Generate

 software

 interface

HDL files
Coding languaga 

software libraries

GPU/FPGA in-line 

with stock feeds



2015–2017 m. m. išlaikyti egzaminai

Dalyko pavadinimas
Kreditų 

skaičius

Numatyta 

atsiskaitymo 

data

Įvykusio 

egzamino 

data Įvertinimas

Informatikos ir informatikos inžinerijos tyrimo

metodai ir metodika
9

2016-06-09 2016-06-09 7

Informacijos poreikių specifikavimas 7 2016-09-27 2016-09-27 9

Duomenų analizės strategijos ir

sprendimų priėmimas

7 2016-12-05 2016-12-05 8

Žiniomis grindžiama kompiuterizuota

informacijos sistemų inžinerija

7 2017-03-14 2016-12-05 9
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Dalyvavimas konferencijose 2015–2017 m. 
m.

 2015-12-03 – 2015-12-05 7-oje mokslinėje konferencijoje „Duomenų analizės 

metodai programų sistemoms“, Druskininkuose, pristatytas stendinis pranešimas 

„High frequency statistical arbitrage strategy engineering and algorithm for pairs 

trading selection“.

 2016-10-13 – 2016-10-15 22-oje „Tarptautinėje informacijos ir programų technologijų 

konferencijoje“, Druskininkuose, skaitytas pranešimas „Research in high frequency 

trading and pairs selection algorithm with Baltic region stocks“.

 2016-12-01 – 2016-12-03 8-oje mokslinėje konferencijoje „Duomenų analizės 

metodai programų sistemoms“, Druskininkuose, pristatytas stendinis pranešimas „ 

Computerized high frequency trading of nanoseconds in futures market“.

 2017-10-12 – 2017-10-14 ICIST 2017 Druskininkai 23-oje „Tarptautinėje informacijos 

ir programų technologijų konferencijoje“, Druskininkuose, skaitytas pranešimas 

„Statistical Arbitrage Trading Strategy in Commodity Futures Market with the Use of 

Nanoseconds Historical Data“.
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Pedagoginė praktika

Studijų 

metai
Studijų modulis 

Studijų 

pakopa, 

kursas

Valandos

Paskaitų Pratybų Iš viso

2016 Finansinių rinkų analizė VI(F)3 1 1

2017 XML inžinerija VI, VI(FI)3 32 16 48

2017
Kompiuterių architektūra ISKS7 32 16 48
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Tyrimo objektas

11

 Didelio dažnio duomenys elektroninėse 

finansų biržose



Tyrimo tikslas
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 Sukurti didelio dažnio likvidumą didinančių 

prekybos strategijų elektroninėse finansų 

biržose apdorojimo metodą, taikant didelės 

apimties skaičiavimus, leidžiančius apdoroti 

duomenis mikro/nanosekundžių tiklsumu.



Tyrimo uždaviniai

13

 Apžvelgti didelio dažnio duomenų algoritimes strategijas, 

didelio dažnio duomenų apdorojimo metodus, jų įrankius 

bei technologijas.

 Sukurti ir ištirti didelio dažnio duomenimis paremtų 

algoritminių strategijų elektroninėse finansų biržose 

apdorojimo metodą, dirbantį su didelės apimties 

duomenimis.

 Sukurti algoritminių strategijų apdorojimo prototipą, 

integruojant pasiūlytą metodą, skirtą didelio dažnio ir 

apimties duomenų elektroninėse finansų biržose 

apdorojimui. 
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Planuojami rezultatai

 Didelio dažnio ir apimties duomenimis paremtų 

algoritminių strategijų elektroninėse finansų 

biržose apdorojimo metodas ir jo prototipas.



Mokslinių tyrimų planas

 Atlikti didelio dažnio kompiuterizuotų prekybos strategijų 

ir metodų analitinę apžvalgą.

 Nustatyti mokslines problemas, kylančias uždaviniuose, 

susijusiuose su didelio dažnio prekybos strategijom ir jų 

inžinerija.
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Atlikti tyrimai: didelio dažnio porų prekyba
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Porų prekybos strategijų metodologija

 Selection of the size of the window trading 

and data normalization;

 Data normalization;

 Selection of correlated pair;

 Defining the trading rules;

 Trading;

 Assessment of the pair trading strategy.



Duomenys naudoti tyrimui

 NANOTICK pateikė mikrosekundinius ir 

nanosekundinius duomenis apie 5 ateities sandorius 

(NG, BZ, CL, HO, RB)

 Duomenys pateikti laikotarpiu nuo 2015-08-01 iki 2015-

08-31. Po normalizacijos mileskundiniai duomenys 

susidėjo iš 24957994 duomenų eilučių ir 

nanosekundiniai iš 287872500. 
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Duomenų normalizavimas
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Porų parinkimas

 Atstumų metodas naudojant mažiausias 

kvadratų metodą

 Qdist(i,j)=(x(i)-x(j))2

 N=min(Qdist) 

 Kointegracijos metodas:

 Augmented Dickey Fuller Test (ADF)

 Engle and Grangers 2-step approach

 Johansen test
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J. F. Caldeira and G. V. Moura
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M. S. Perlini
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D. Herlemonts
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Visų strategijų pelningumas tyrimo metu
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Rezultatai
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M. S. Perlini D. Herlemont Caldeira ir 

Moura

Profit with 

nanosecond 

data

8,74% 19,27% 29,11%

Number of 

total trades

9878627 5869860 18051372

Profit with 

microsecond 

data

4,01% 3,39% 4,75%

Number of 

total trades

1491576 2135360 2538979



Sharpe ration 

of M. S. 

Perlini 

strategy

Sharpe ration 

of D. 

Herlemont 

strategy

Sharpe ration 

of Caldeira 

and Moura 

strategy

When using 

microsecond 

information 1,3380 1,4240 1,7651

When using 

nanosecond 

information 1,3144 2,6388 2,0442
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Rezultatai



 Mokslinių tyrimų planas:

 Didelio dažnio algoritminių strategijų ir didelio dažnio duomenų 

apdorojimo metodų apžvalgos papildymas, atsižvelgiant į įrankius ir 

technologijas, leidžiančias apdoroti didelio dažnio duomenis.

 Tyrimo metodikos sudarymas.

 Didelio dažnio algoritminių strategijų ir didelio dažnio duomenų 

apdorojimo metodų ir technologijų palyginimas, skirtų apdoroti 

didelio dažnio duomenis.
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2017–2018 m. m. darbo planas



 Rezultatų pristatymo planas:

 Dalyvavimas nacionalinėje arba tarptautinėje mokslinėje 

konferencijoje

 Mokslinių publikacijų planas:

 Atlikti tyrimus su gautais iš Nanotick kompanijos 

nanosekundiniais duomenimis ir paruošti straipsnį.
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2017–2018 m. m. darbo planas
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Ačiū už dėmesį


