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Tyrimo objektas:

* Erdviniy duomeny modeliai,

 Klasifikavimo procedira, paremta Bajeso diskriminantine funkcija (BDF)
Tyrimo tikslas:

Sudaryti ir 1Stirt1 BDF 1SraiSkas eksponentinés Seimos skirStiniams ir eliptiniy Seimos t
skirstiniui, siekiant praplesti klasifikavimo proceduros pritaikymo galimybes.

Planuojami rezultatai:

* BDF iSraiskos, Bernulio, Binominis, Puasono, Gamma, Beta, t skirstiniams;

Tikslios tikryjy klasifikavimo klaidy formules;

Vidutiniy klasifikavimo klaidy tikimybiy asimptotinés aproksimacijos;

Pasiulytos procediiros teorinis pagrindas;

Pasitilytos procediiros algoritminé realizacija;



4-to doktorantiiros semestro darbo planas
Egzaminai:
e Lygiagretieji ir paskirstytieji skai¢iavimai (9 kredital, 2019 m. spalio
28 d., jvertinimas 10)
Disertacijos rengimas:

e Teorinis tyrimas. Erdviniy duomeny, apraSomy apibendrintais tiesiniais
modeliais, kontekstinio klasifikavimo klaidos tikimybiniy analitiniy
1SraiSky 1r aproksimacijy 1Svedimas naudojant klasikinius ir Bajeso
parametry jvertinimus.



Nagriné¢jamas duomeny modelis

Atsitiktinis laukas {Z (s):s € D = R"}.
Stebéjimo Z (s) modelis populiacijoje €, yra

Z(s)=x(s)p +&(s).

Nagrin¢jamas Z, = Z(S,) klasifikavimo uzdavinys su mokymo
Imtimi T j vieng 1S populiacijy, kai naudojama fiksuota, ne
stochastiné mokymo imties struktira.



Klasifikavimo procediira

Bajeso diskriminantine funkcija

W (Z,[T)= In{ P(Z, ‘T’Ql)P(Ql)J: In( P(Zs \T,Ql)jﬂn[ P(gl)]

p(Z,|T.2,)P(Q,) p(Z,[T.Q,)

Sudarant BDF naudojamos salyginio tankio funkcijos. ] BDF jvedama
klasifikuojamo tasko erdviné priklausomybé su mokymo imtimi.



Iterptoji BDF

Jterptoj1 Bajeso diskriminantiné funkcija:
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t skirstinio BDF

t skirstinio atveju gauta BDF 1SraiSka (Ducinskas
ir Zikariene 2015):

W (Z,[T.6)= (Zo —%(ﬂﬁ + ué’t)—a'(t - Xﬁ))(ﬂﬁ —u;)



Eksponentiniy skirstiniy Seima

Salyginio tankio 1SraiSka eksponentiniy skirstiniy
Seimai

P(Z,[T;6) =exp{ A (T;0)T,(Z,)—B,(T:0)+Cy(Z,)}
Prielaida: tarp erdviniy duomeny galioja porinis
(ang. pairwise ) rySys:

()= a+ 1A+ T T 00

1<i<n I<i<j<n



Auto-Gamma modelis

Salyginis skirstinys: Z, ‘T ~ F((x' Yo (T ))

¢ia ' - mastelio parametras kiekvienai klasei I,
7o(T ) - formos parametras, kurio iSraiska

70(T)=6,+ ) 6,2,
t=1



Auto-Gamma modelis 11

Salyginis tankis:
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Auto-Gamma modelis 111

W(ZO\T):”{ pl(zo\T’Ql)JHn(P( 1

p2(20 ‘T ’Qz)

BDF:




Auto-Beta modelis

Salyginis skirstinys: Z, ‘T ~ Beta( p',q),

¢la p,q- mastelio parametral, p - skirtingi
kiekvienal klasel I,

p' (T)=6,+ ) 6,2,
t=1



Auto-Beta modelis |1

Salyginis tankis:
((6’3 + Zé’mztj—ljln Z, +
t=1
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Auto-Beta modelis 111
BDF:
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Tikroji klaidos tikimybé

e Prielaida: laikysime, jog, kai W (Z,|T,0)=0 = z, € Q..

e Kal (Ducinskas 2009) 1=1,2

P(0) =" Py =7,Py ()W (Z,
|

+7,Py (W (Z,[T,0) > 0|2, )

e Nagriné¢tiems modeliams BDF funkcijoje priklausomybé nuo
Z, yra tiesine.

T,0)20/Q, )+
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Tikroji klaidos tikimybé 11

e Bendras BDF pavidalas: W (Z,[T ) =az, +b
e Tikroj1 klaidos tikimybe:
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Tikroji klaidos tikimybé¢ 111

Modelis\Parametrai a b
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Tikrosios klasifikavimo klaidos vertinimai

e Plug-in estimator

e Resubstitution estimator (R-method)
e |_eave-One-Out estimator

e Jackknife error rate estimator

e DS method estimator

e O and OS estimator

e Posterior probability estimator
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PranesSimai tarptautinése konferencijose

e Zikarien¢ E., DuCinskas K. Application of spatial beta regression for
modelling of the algae concentration index. Spatial statistics 2019, Sitges,
Ispanija 2019 m. liepos 9 - 13 d.

e Zikarien¢ E., Duclinskas K. Implementation of generalized additive
models for spatial beta regression. Computer data analysis and modeling:
stochastics and data science. Minskas, Baltarusija 2019 m. rugse¢jo

18 - 22 d.
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Moksliné publikacija

e Zikariené E., Ducinskas K. Implementation of generalized additive
models for spatial beta regression. Proceedings of the XII International
Conference. p. 341-343.
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2019-10/2020-10 mety darbo planas

Disertacijos rengimas:

Erdviniy duomeny, aprasomy apibendrintais tiesiniais modeliais,
kontekstinio klasifikavimo klaidos tikimybiy analitiniy 1SraiSky 1r
aproksimacijy i1Svedimas naudojant klasikinius ir Bajeso parametry jvertinius
diskreciy poZymiy atveju.

Planuojama veikla:
Dalyvavimas ir rezultaty pristatymas tarptautinéje konferencijoje

Planuojamas moksliniy tyrimu publikavimas:

Pateikiami teoriniai rezultatai, susij¢ su siilomy originaliy klasifikavimo
procediiry klaidy tikimybiy analitiniy iSraiSky ir aproksimacijy 1Svedimu.
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