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Tyrimo objektas ir tikslai

• Tyrimo objektas: atvirojo kodo optimizavimo sistemos, algebrinės 
modeliavimo kalbos.

• Tikslai:
• pasiūlyti naują universalios algebrinės modeliavimo kalbos, 

išnaudojančios egzistuojančių modeliavimo kalbų geriausias savybes, 
konceptą/prototipą;

• Web aplinkoje realizuoti atvirojo kodo algebrinių modeliavimo kalbų 
sistemą;

• ištirti sukurtos universalios algebrinės modeliavimo kalbos bei 
sistemos savybes ir įvertinti pirmosios tokios Web sistemos 
potencialą.



Uždaviniai
• Apžvelgti ir palyginti skirtingas algebrinio modeliavimo kalbas, ištirti jų efektyvumą 

bei modelių supaprastinimo strategijos palaikymą
• Susisteminti egzistuojančių modeliavimo kalbų ir optimizavimo sistemų 

charakteristikas: naudojama modeliavimo kalba, įrankių (solverių) palaikymas ir kt.
• Identifikuoti savybes, kuriomis turi pasižymėti kuriama universali atvirojo kodo 

algebrinių modeliavimo kalba ir ją palaikanti sistema
• Parengti atvirojo kodo algebrinių modeliavimo kalbų sistemos architektūrinį modelį
• Realizuoti atvirojo kodo algebrinių modeliavimo kalbų sistemą
• Ištirti sukurtos universalios algebrinės modeliavimo kalbos bei sistemos savybes ir 

įvertinti pirmosios tokios Web sistemos potencialą



Studijų planas



Einamieji studijų metai



Disertacijos rengimo etapai (1)



Disertacijos rengimo etapai (2)
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Per pusmetį gauti rezultatai
• Identifikuotos ir argumentuotos savybės, kuriomis turi pasižymėti 

kuriama universali atvirojo kodo algebrinių modeliavimo kalba ir sistema
• Parengtas atvirojo kodo algebrinių modeliavimo kalbų sistemos 

architektūrinis modelis
• Suprojektuota Web aplinkoje veikianti atvirojo kodo algebrinių 

modeliavimo kalbų sistemos vartotojo sąsaja
• INFORMATICA žurnale publikuotas straipsnis: "Experimental analysis of

algebraic modeling languages for mathematical optimization"



Identifikuoti trūkumai

• AML sintaksės mokėjimas norint apsirašyti modelį; 
• Nesuderinamumas (ribotas suderinamumas) tarp skirtingų AML; 
• Skirtingas solverių palaikymas priklausomai nuo AML;
• Skirtingas optimizavimo uždavinių tipų palaikymas;
• Skirtinga sparta ir funkcionalumas; 

Visa tai reikalauja daug žinių ir dažniausiai nėra vieno geriausio 
pasirinkimo vartotojui



Sparta

Vidutinis modelio užkrovimo laikas



Solverių palaikymas



Funkcionalumas

- Tik kelios AML turi presolving galimybes

- Lygiagretinimo palaikymas eksperimentinėje stadijoje

AMPL GAMS JuMP Pyomo
Lygiagretus scenarijų
sprendimas

Parampl GUSS/GRID StructJuMP Pyro/PH

Lygiagretus modelio kūrimas PSMG .stage/GDX  StructJuMP -



Siūlomas
problemos
sprendimas



Universalus AML įrankis

• Web technologijų pagrindu kuriama sistema 
• Modelio apsirašymui nereikia mokėti jokios specifinės modeliavimo kalbos 
• Įrankio viduje automatiškai išnaudojamos geriausios AML savybes
• Numatyta galimybė įgalinti presolving’ą

• Aktualu kai to neturi solver’iai
• Numatyta  galimybė palaikyti lygiagretų modelių parengimą

• Aktualu kai modeliai ypač dideli
• Tai pirmoji universalios optimizavimo įrankių sistemos dalis, su galimybe 

plėsti:
• Pvz. pagal modelio tipą automatiškai parinkti visus tinkančius solverius



Įrankio 
prototipo 
projektiniai 
sprendimai



Vartotojo sąsaja 



Architektūrinis modelis

DEMO: https://structurizr.com/workspace/63695

https://structurizr.com/workspace/63695


Kito pusmečio darbo planas
• Pabaigti Web aplinkoje realizuoti atvirojo kodo algebrinių modeliavimo 

kalbų sistemą
• Ištirti sukurtos universalios algebrinės modeliavimo kalbos bei sistemos 

savybes ir įvertinti pirmosios tokios Web sistemos potencialą
• Pristatyti rezultatus tarptautinėje mokslinėje konferencijoje
• Įteikti mokslinį straipsnį leidinyje turinčiame cituojamumo rodiklį “ISI 

Web of Science”
• Parengti pirminę disertacijos  versiją


