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Tyrimo objektas ir tikslas Vilniaus

universitetas

Tyrimo objektas:

Decentralizuotas elektros energijos mainy validavimas bloky
grandinéje.

Tyrimo tikslas:
Pasiulyti technologiskai ir programiskai efektyvy modelj, jgalinant;j
smulkiuosius elektros gamintojus-vartotojus vykdyti elektros mainus
decentralizuotoje aplinkoje.



Tyrimo uzdavinial Vilniaus

universitetas

» Decentralizuoty energijos sistemy (DES), naudojanciy bloky grandiniy
technologijg, atvejy analizé;

« Kiriptografiniy valiuty ar zetony naudojimo DES jvertinimas;

« Techninés jrangos specifikavimas;

« P2P prekybiniy arba dalinimosi platformy funkcijy specifikavimas;
* Bendro modelio sudéties sukirimas;

« Pasitlyto modelio technologinio ir programinio efektyvumo jvertinimas.



Studijy planas ir jo vykdymo suvestine
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Dalyvavimas

Egzaminai . Publikacijos
konferencijose
Studijy metai
Planas Jvykdyta Planas Jvykdyta Planas Jvykdyta Buklé
| (2018/2019) 2 ;rlosclee dings 1
11 (2019/2020) 2 2 2 ;rlcileedings 1
1 (skola

11 (2020/2021) | i Il mety) 2 1 1 0

1+ 1 (skola 1+ 1 (skola
Alebesehes) i& 11l mety) & 11l mety)




Ataskaitiniy mety darbo planas ir jo Vilniaus
ivykdymas universitetas

Egzaminai Dalyvavimas konferencijose Publikacijos

Planas Jvykdyta Planas Jvykdyta Planas Jvykdyta

Journal of Network and
Computer Applications /
Information Processing &

Bloku arandini ISlaikyta: 15-0ji prof. Vlado 15-0ji prof. Vlado Management /
techrlfogllo iios . Bloky grandiniy | Gronsko tarpt. moksl. Gronsko tarpt. moksl. | Baltic Journal of Modern
gl technologijos konferencija konferencija ??éngl;ﬁng /

Information: Blockchain and
Smart Contract Technologies

BSCT 2021/

ICBC 2021/

3rd International Congress
on Blockchain and
Applications 2021




Visy moksliniy tyrimy ir disertacijos rengimo Vilniaus

e t ap ai universitetas
Darbo pavadinimas Atlikimo terminai Pastabos
1. Moksliniy tyrimy disertacijos tema apzvalga ir 2018 m. spalio men. — Parengta mokslinés literatlros
analizé (Lietuvoje ir uzsienyje) 2019 m. rugséjo mén. apzvalga.
2. Mokslinio tyrimo vykdymas:
2.1. Tyrimo metodikos sudarymas: 2019 m. spalio meén. —
2.1.1. Tyrimo metody parinkimas. 2020 m. geguzés men.
2.1.2. Teorinio ir empirinio tyrimy suplanavimas
pagal pasirinktg metodika.
2.2. Teorinis tyrimas 2020 m. birzelio mén. — Atlikti teoriniai tyrimai
2020 m. rugséjo men. (1. Bloky grandiniy platformy
lyginamoji analize.
2. ISmaniojo kontrakto elektros
prekybai Ethereum bloky
grandinéje modelis).




Visy moksliniy tyrimy ir disertacijos rengimo Vilniaus

e t ap ai universitetas
Darbo pavadinimas Atlikimo terminai Pastabos
2. 2.3. Empirinis tyrimas 2020 m. spalio meén. — Atlikti empiriniai tyrimai
2021 m. geguzés men. (1. ISmaniyjy kontrakty
--------------------------------------------------------------- Ethereum bloky grandinés
2.4. Gauty duomeny analizé, apibendrinimas, 2021 m. birZelio mén. — platformoje pazeidZziamumy

iSvady parengimas. 2021 m. rugséjo mén. tyrimas.

2. Hyperledger Fabric bloky
grandinés platformos nasSumo
charakteristiky jvertinimas).

3. Atskiry daktaro disertacijos daliy (tyrimo metodikos, [2021 m. spalio mén. —
rezultaty, ginamy teiginiy, iSvaduy, ir kt.) parengimas: |2022 m. geguzés mén.
3.1. Teoriné dalis

3.2. Analitiné dalis

3.3. Eksperimentiné dalis

4. Daktaro disertacijos parengimas ir svarstymas 2022 m. birzelio meén.
padalinyje
5. 2022 m. rugséjo men.

Daktaro disertacijos gynimas




2020/2021 mokslo mety antrojo pusmecio Vilniaus
mokslinial rezultatal ir veikla universitetas

 Architektliros modeliy skirty elektros prekybai bloky grandinés
platformoje analizé.

« Uzbaigtas kvalifikacijos kélimo kursas ir gautas sertifikatas:
,introduction to Hyperledger Blockchain Technologies®, Linux
Foundation.

« Dalyvaujama kvalifikacijos kelimo kursuose ,Hyperledger for
developers®, Linux Foundation. Egzaming sertifikatui gauti
planuojama laikyti 2021 m. spalio mén.



Architektaros modelial elektros prekybai Vilniaus
bIqu grandinéje_ SGAM. universitetas

Smart Grid Architecture Model (SGAM), by M/490 Reference Architecture working group

Smart Grid Plane



Architekturos modelial elektros prekybal Vilniaus
bIqu grandinéje_ SGAM. universitetas

Smart Grid Architecture Model (SGAM), by M/490 Reference Architecture working group

SGAM sluoksnial



Blockchain-enabled marketplace

Blockchain-enabled business model
(simplest form, direct value co-
creation)
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N — consumption need
R — input resource
V-C — created value

O — operator



Centralizuoto Ir decentralizuoto verslo Vilniaus

modelio architektiuros palyginimas universitetas
Orchestrator-driven energy market The fifth energy market: The blockchain marketplace
(from centralization to pseudo-decentralization) (full decentralization)
Driven by orchestrator ‘ Enabled by blockchain ————————— N — consumption need

| | e R —input resource
Ri-V-Ci—Ni Re-V-Ca—Nz Rs—V-Cs-Ns || Ri-V:Ci—Ni= Re-V-C2—Nz= Ra-V-Ca-Na | ® V-C — created value
" e O - operator
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Elektros prekybos su ir be bloky grandines palyginimas Vilniaus
universitetas

Usual Electricity Trading Electricity Trading with blockchain

Electricity Trader/
Exchange Transaction
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Infrastruktiira prekybai elektra Viniaus
(supaprastintas e3-value modelis) universitetas
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Decentralizuota elektros prekybos platformos Viiniaus
architektura (DeTrade) universitetas
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Decentralizuotos elektros rinkos modelis
(DeMarket)
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Du elektros rinkos produkty tipai

Single product
Single to multiple blocks with quantities &
prices

Price

Quantity

I [l
Supply bid valid for a single period

Min < detivated f'wr'd S bought) amounts = Mo

(a)

Price

CQuantity

Demand bed valed for a single period

Min = Activated (sold / bonght | amounts < Max

(b)

Continuous product
Product with intertemporal constraint with
single quantity and price

Price

Quantiry

| I il
Supply bed valrd for consecutive periods
Actrvated (sold / bought amounts) = Max
(c)
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ISvados Vilniaus

universitetas

+ leskant sprendimy taikomajam modeliui decentralizuotiems elektros
mainams/prekybai bloky grandinéje butina jvertinti esamag teisinj
reguliavimg ir standartus ar jy trikumag. Dél Siy faktoriy pasiekti visiSkg
procesy decentralizavimg gali bati nejmanoma.

« Esant galimybei perkelti su elektros gamyba ir pardavimu susijusig teisine
atsakomybe ir prievoles nuo smulkiyjy elektros gamintojy — elektros
paslaugy tiekéjui, elektros prekybos sistemos kiréjai iSvengia dalies

"V OV -

« Esamoje mokslingje literatlroje dazniausiai nagrinéjamas Continuous
Double Auction rinkos mechanizmas, kurio taikymas tokioje specifingje
srityje, kaip elektros mainai/prekyba néra visiskai adekvatus, reikalinga
specifiniy sprendimy paieska.



2021/2022 mokslo mety pirmojo pusmecio Vilniaus
darbO planas universitetas

« Moksliniai tyrimai:
v’ Taikkomojo modelio sudarymas ir testavimas.

« Disertacijos rengimo etapas
v’ Atskiry daktaro disertacijos daliy rengimas.

« Dalyvavimas mokslineése konferencijose

v 16-0ji prof. Vlado Gronsko tarptautiné moksliné konferencija,
2021 m. gruodzio meén. 2 d.



2021/2022 mokslo mety pirmojo pusmecio Vilniaus
darbo planas universitetas

« Dalyvavimas kvalifikacijos kelimo kursuose (online)
v Kursy ,Hyperledger for developers® uzbaigimas ir egzamino
sertifikatui gauti laikymas.
* Publikacijy rengimas
v Publikacija leidinyje Journal of Network and Computer
Applications arba Information Processing & Management
arba Transformations in Business & Economics (TIBE)
arba Information: Blockchain and Smart Contract Technologies.
arba Information Processing & Management
arba Baltic Journal of Modern computing
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