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Tyrimo objektas:

Bloky grandiniy protokolai orientuoti |
spartesn| transakcijy vykdyma.

Tyrimo tikslas:

Tobulinti ir modifikuoti esamus bloku
grandiniy protokolus, siekiant didinti
transakcijy pralaiduma.
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Planuojami rezultatai

« Atlikti bloky grandiniy protokoly analitine apzvalga

« Nustatyti (identifikuoti) mokslines problemas, kylancias
uzdaviniuose, susijusiuose su transakcijy pralaidumo
didinimu bloky grandiniy protokoluose

* Pasiulyti patobulinimus egzistuojantiems bloky grandiniy
protokolams siekiant padidinti transakcijy pralaiduma

« Pasiulyty patobulinimy pagrindu realizuoti prototipg

« Eksperimentiskai istirti patobulintas protokoly versijas ir
ju savybes palyginti su pradiniais protokolais
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Plano vykdymo
suvestine

Studijy metai Egzaminai Dalyvavimas Publikacijos
konferencijose
Planas Ivykdyt | Planas Ivykdyta | Planas Ivykdyta | Bukleé *

a
I (2018/2019) 1 1
IT (2019/2020) 2 3 1 1 Publikuota
IIT (2020/2021) | 1 1 1 1 1 Publikuota
IV (2021/2022) 1

5/15




Atlikti darbai 2020/2021

Egzaminai Dalyvavimas konferencijose Publikacijos
Planas Ivykdyta Planas Ivykdyta Planas Ivykdyta
MasSininis ISlaikytas (jau | Tyrimo Zurnalas, turintis | R. Paulavicius,
mokymasis | apkstesnj rezultaty An overview and | cituojamumo S.Grigaitis,
semestra): pristatymas current status of | rodiklj Clarivate | E.Filatovas, , A
Magininis tarptautinéje blockchain Analytics Web of | Systematic Review
| . mokslinéje simulators, 2021 | Science and Empirical
konferencijoje IEEE duomeny bazéje | Analysis of
International Blockchain
Conference on Simulators®,
Blockchain and IEEE Access
Cryptocurrency Volume 9, 38010
(ICBC), 2021 — 38028, 2021,
geguzés 3—6d., 10.1109/ICBC510
Sidnéjus, 69.2021.9461114.
Australija Publikuota, impact
factor 3.367
(2020)

Virsplaniniai darbai:

 Parengtas ir destomas kursas ,,Bloky grandiniy
technologijos”

* Vadovavimas bakalauro ir magistro studenty darbams
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Moksliniu tyrymuy etapai

Darbo pavadinimas Atlikimo Pastabos
terminai
Moksliniy tyrimy disertacijos tema apZvalga ir 2018 m. spalio mén. — | Atspausdinta
analize (Lietuvoje ir uzsienyje): 2019 m. spalio meén. apzvalgine

1.1. Atlikti bloky grandiniy tinkly analitine apZvalga.
1.2 Nustatyti (identifikuoti) mokslines problemas,
kylancCias uzdaviniuose, susijusiuose su bloky
grandiniy spartinimu naudojant negrandinines (angl.
off-chain) transakcijas.

publikacija Sios

dalies pagrindu.

Mokslinio tyrimo vykdymas:

2.1. Tyrimo metodikos sudarymas:

2.1.1. Tyrimo metodikos iSsikeltam uzdaviniui spresti
parinkimas;

2.1.2. Teorinio ir empirinio tyrimy suplanavimas
pagal pasirinkta metodika.

2019 m. lapkricio mén.

2020 m. sausio men.

2.2. Teorinis tyrimas:

2.2.1. Sriciy, kuriose tikslinga spartinti bloky
grandines negrandininémis transakcijomis
identifikavimas;

2.2.2. Bloky grandiniy spartinimo naudojant
negrandinines transakcijas tyrimas;

2.2.3. Bloky grandiniy spartinimo naudojant
negrandinines transakcijas modelio suktrimas ar
testavimas.

2020 m. vasario men. —
2020 m. spalio mén.

Fokusuojamasi
j simuliatoriy
tyrimus, kurie
leisty jvertinti
protokoly
patobulinimus
nasumo
atzvilgiu.
Nustatyta, kad
tinkamy
simuliatoriy
naujos kartos
PoS
protokolams
néra.
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2.3. Empirinis tyrimas:

2.3.1. Bloky grandiniy spartinimo naudojant
negrandinines transakcijas pritaikymas 2.2.1
uzdavinyje identifikuotoms praktinéms sritijms.
2.3.2. El. komercijai pritaikyto bloky grandiniy
sprendimo, naudojancio negrandinines transakcijas,
tyrimas ir tobulinimas.

2020 m. lapkriCio mén.
— 2021 m. geguzés
men.

2.4. Gauty rezultaty analizé, apibendrinimas,
iSvady parengimas:
2.4.1. Gauty rezultaty analizé;

2021 m. birzelio meén. —
2021 m. spalio mén.

Atspausdinta
publikacija Sios
dalies pagrindu.

Tolesni tyrimai
fokusuojasi |
optimizavima
kriptografijos
algoritmy
(KZG10 ir kt.),
kurie jgalina

2.4.2. Rezultaty apibendrinimas, esminiy rezultaty didinti

iSskyrimas; transakcijy

2.4.3. I8vaduy parengimas. nasuma
duomeny
shardingo
pagalba

Atskiry daktaro disertacijos daliy (tyrimo metodikos, | 2021 m. lapkricio mén. | Planas nusikelia

rezultaty, ginamy teiginiy, iSvady ir kt.) parengimas: | —2022 m. geguZés men.| metams dél

3.1. Tiksly, uzdaviniy, tyrimo metodikos, ginamyjy akademiniy

teiginiy patikslinimas;

atostogy 2021-

Moksliniu tyrymuy etapai
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Problema: bloku grandines
busenos augimas

Ethereum Full Node Sync (Default) Chart

Source: Etherscan.io

Click and drag in the plot area to zoom in
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Didinant bloko dyd; dideja tranzakcijy skaiCiy bloke, tacCiau tai greitina blsenos
augimo greitj, del to mazeja decentralizacija, nes tinkle nustoja korektiSkai veikti
maziau resursy turintys mazgai.

Duomeny Sardingas — paskleisti duomenis tinkle taip, ka visiems mazgams

nereikty apdoroti ir saugoti visos informacijos, taciau tie duomenys baty prieinami

kai jy prireikia, tam panaudojami jsipareigojimai polinomams ir klaidas taisantys 92/15
kodai.
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KZG10 isipareigojimai
polinomams

Elipsines kreives Gy ir (52, palaikanéios poravima:
£ (;1 bt f:‘g ¥ ﬁ']"

p - G1 ir (G2 eile, naudojame notacija:

[z]1 = G € Gy
[z]s = xH € G
e
[s']1 ir [s']2 - nezinomo s laipsniai virs G ir Ga.

Isipareigojimas polinomui (tik 48 baitai):

C=[p(s)ly = [ZTJ;-‘FF]l = ZP:[-"'l]l

1=[1 1=
Jeign tikrintojui norime irodyti, kad p(z) = y, tai randame:

_pX)—y
X =z

m = [g(s)]1

q(X)

q( X)) egzistuoja, jeigu p(X) —y = 0 pozicijoje z, o taip ir yra kadangi
p(z) =y.

Tikrintojui tereikia paskai¢iuoti:

e(m,[s - 2]5) = e(C - [yl1, H)
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Klaidas taisantys kodai:

pertekliniali duomenvs
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Optimizacijos

« Algoritmai teoriniame lygyje jau stipriai optimizuoti
(pvz. FK20 schema skaiciuojanti visus jrodymus kartu);

« TacCiau dar yra nemazai erdes optimizuojant
realizacijas:

1) Skirtingy BLS12-381 elipsiniy kreiviy biblioteky
naudojimas, kadangi jos naudoja skirtingas
optimizacijas;

2) Algoritmy paralelizavimas galéety atnesti
reiksmingg paspartéjima, nes kai kurios algoritmo
dalys yra vienos nuo kitos nepriklausomos;

3) Greitesnes kalbos naudojimas.
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Testas

FFT iSplétimas (4)
FFT iSplétimas (8)

FFT iSplétimas (12)
FFT iSplétimas (15)

FFT FF (4)

FFT FF (8)
FFT FF (12)
FFT FF (15)

FFT G1 (4)
FFT G1 (8)
FFT G1 (12)

FFT G1 (15)

Go Herumi
BLS

0.0056 ms
0.156 ms
3.650 ms
36.104 ms
0.00996 ms

0.236 ms
4977 ms
45.647 ms

0.00215 s
0.06636 s
1.578s

15.709 s

Go Killic

0.0052 ms
0.042 ms
0.822 ms
8.505 ms
0.00034 ms

0.0069 ms
1.423 ms
11.073 ms

0.00343 s
0.101 s
2534 s

20.944 s

Einamieji rezultatai

Rust Herumi BLS
(masy
implementacija)

0.0014 ms
0.028 ms
0.705 ms
6.857 ms
0.00009ms

0.002 ms
0.46 ms
5.060 ms

0.00085 s
0.028 s
0.704 s

7.513 s
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Klausimal
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