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Pusmecio planas

Dalyvavimas
Egzaminai konferencijose Publikacijos

Planas Ivykdyta Planas Ivykdyta Planas Ivykdyta

Informatikos ir
informatikos
INZinerjos
fyrimo
metodai ir ISlalkyta.

metodika Pazymys : 8




Disertacijos rengimo etapal

Moksliniy tyrimy disertacijos tema apzvalga ir analizé (Lietuvojeir
uzsienyje):
1. Disertacijostyrimo objekto detalizavimas.
2. Medziagy cheminés sudéties nustatymo algoritmy apzvalga ir analizé.
3. Algoritmy naudojanciy hiper-spektrinius duomenis medziagy cheminei
sudéciai nustatyti apzvalga ir analize.
4. Metody analizés apibendrinimas ir moksliniy problemy susiety su
tyrimo objektu identifikavimas, ir tyrimo tikslo ir uzdaviniy
suformavimas.
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Tyrimo objektas

Tyrimo objektas:
« Hiper-spektriniai vaizdai ir medziagy cheminés sudéties iS hiper-
spektriniy vaizdy nustatymo algoritmai.
Sprendziamos problemos:
« Grynuyjy pikseliy skai€ius nustatytas is pateikto hiper-spektrinio vaizdo ar
duomeny rinkinio.
« Randant grynyjy medziagy spektrines Zzymes (angl. signatures).
« SuskaiCiuojant atrasty grynyjy medziagy sumaiSymo proporcijas visame
hiper-spektriniame vaizde.
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2020/2021 m. m. darbo planas

Moksliniy tyrimy disertacijos tema apzvalga ir analizé (Lietuvoje ir uzsienyje)
» Disertacijos tyrimo objekto detalizavimas
* Medziagy cheminés sudéties nustatymo algoritmy apzvalga ir analize.
 Algoritmy naudojanciy hiper-spektrinius duomenis medziagy cheminei
sudéciai nustatyti apzvalga ir analize.
* Metody analizés apibendrinimas ir moksliniy problemy susiety su tyrimo
objektu identifikavimas, ir tyrimo tikslo ir uzdaviniy suformavimas.
ISlaikyti egzaminus:
+ ,Optimizavimo metodai ir jy taikymas*”
« Informatikos ir informatikos inzinerijos tyrimo metodai ir metodika“
Publikacijy rengimas:
« Moksliniy tyrimy disertacijos tema apzvalga (konferencijos darby
medziagoje)



Cheminés sudéeties nustatymas

Sudeéties nustatymo algoritmy tipai:
1. Neneigiamy matricy faktorizavimas.
2. Autoenkoderiy tinklai.
3. Rety duomeny regresija.

Metrikos:
1. Vidutinés kvadratinés paklaidos Saknis (Root mean squared error -
RMSE)
2. S rekonstravimo paklaida (Signal reconstruction error SRE)
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Cheminés sudeéties nustatymo
eksperimentas

Duomeny rinkiniai:
«  Dirbtiniai duomeny kubai sudaryti is USGS spektrinés bibliotekos
duomeny (Raymond F. Kokaly et al., 2017)
Etaloninis eksperimentas:
1. Algoritmy atsparumas medziagy kieko pasikeitimams.
2. Algoritmy atsparumas triuksmui.
3. Algoritmy gebéjimas atskirti medziagas priklausomai nuo hiper-
spektrinio vaizdo dydzio.



Algoritmy triuksSmo atsparumo
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Sugeneruotas dirbtinis Gauso triukSmas skirtingais SNR kiekiais.
Panaudoti realios kameros triukSmo parametrai.

SkaiCiuojama Pearson koreliacija tarp gretimy ruozy triukSmo kiekiui
nustatyti.

Atliekama optimizacija dirbtiniam triukSmui generuoti.
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Algoritmal naudoti eksperimente

Rety duomeny regresija:
« Sparse unmixing by variable splitting and augmented Lagrangian
(SUNSAL) [J. M. Bioucas-Dias and M. A. T. Figueiredo, 2010]
« SUNSAL and total variation (SUNnSAL_TV) [J. M. Bioucas-Dias and M. A.
T. Figueiredo, 2012]
« Spectral-spatial weighted sparse unmixing (S2W SU) [S. Zhang et al.

2018]
« Augmented linear mixing model (ALMM) [D. Hong et al., 2019]



Algoritmal naudoti eksperimente

Neneigiamy matricy faktorizavimas:
« Spatial group sparsity regularized NMF (SGSNMF) [X. Wang et al.,
2017]
« Coupled nonnegative matrix factorization (CNMF) [N. Yokoyaet al.,
2012]
* Robust collaborative nonnegative matrix factorization (R-CoNMF) [J. Li
et al., 2016]
 Total variation regularized reweighted sparse NMF (RSNMF) [W. He et
al., 2017]
Autoenkoderiytinklai:
« Autoencoder network with adaptive abundance smoothing (AAS)
[Z. Hua et al., 2020]
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Algoritmo veiksmingumas
priklausomai nuo sumaisyty
medziagy skaiciaus.

Generuota is atsitiktinai atrinkty
medziagy spektry is USGS
bibliotekos

Duomeny rinkiniai sugeneruoti 10
karty ir gauti rezultatai suvidurkinti.
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ISvados

« Tarp tirty algoritmy nebuvo sukurta vieninga metodika Siy algoritmy
testavimui.

« SGSNMF algoritmas gavo prasciausius rezultatus.

« SUnNSAL algoritmas bevelik visy atlikty eksperimenty metu gaudavo
geriausius rezultatus.

« |S gauty eksperimenty rezultaty artimiausiu metu planuojama teikti IS
straipsn;.



Kito pusmecio planas

Dalyvavimas
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Egzaminai konferencijose Publikacijos
Planas Ivykdyta Planas Ivykdyta Planas Ivykdyta
Algoritmy palyginimo
Fundamentalieji tyrimo rezultaty
informatikos ir publikavimas
informatikos Dalyvavimas (recenzuojamame

inZinerijos konferencijoje leidinyje, CA WoS su

metodai Lietuvoje Impact Factor).
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