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Visy studijy planas ir jo vykdymo suvestiné:

Studijy metai Egzaminai ! Dalyvavimas Publikacijos 3
konferencijose 2
Planas Jvykdyta | Planas Jvykdyta Planas Jvykdyta | Bakle*
1 (2013/2014) 2 2 1 1 Publikuota
1(2016 09/2017 03) | 2 2 1 Publikuota
(2019 03/2019 09)

111 (2019/2020) 1 2 1

IV (2020/2021) 1 (2) 1 (3) 1: Gautos
recenzijos
2: Gautos
recenzijos

3: Pateiktas




Ataskaitiniy mety darbo planas ir jo vykdymas:

Egzaminai Dalyvavimas konferencijose Publikacijos
Planas Jvykdyta Planas Jvykdyta Planas Jvykdyta
- - Dalyvavimas 2019 m. Dalyvauta Straipsnis 2015 m. straipsnis
tarptautinéje Computer data analysis recenzuo- Informatica Zurnale.
konferencijoje | and modeling: stochastics | jamame 2021 m. Pateikta j LMD
and data science. mokslo darbai (gautos 1
Baltarusija. zurnale. recenzijos)

Papildomai dalyvauta
LMD konferencijoje 2021
06 16-17
,Kompiuterininky dienos
—2021“ 2021 09 24-25

2021 m. Pateikta j
Informatica (gautos 1

recenzijos)
2021 m. Pateikta |
Spatial Statistics.




Visy moksliniy tyrimy ir disertacijos rengimo etapai:

Darbo pavadinimas

Atlikimo terminai

Pastabos

Moksliniy tyrimy disertacijos tema apivalga ir analizé (Lietuvoje ir
uzsienyje):
1. Apibendrinty tiesiniy modeliy taikymo erdviniy duomeny analizéje

apivalga.

2013 m. spalis —
2014 m. kovas.

Pristatyta (apimtis 18 psl.)
atestacijoje 2014 m. kovo mén.

2. Erdviniy duomeny kontekstinio klasifikavimo metody analizé.

2014 m. balandis -
2014 m. rugséjis.

RuoSimas atestacijoje 2014 m.
rugséjo men.

Mokslinio tyrimo vykdymas:

2.1. Tyrimo metodikos sudarymas:

1. Erdviniy duomeny klasifikavimo kokybés kriterijy analizé.
2. Originaliy erdviniy duomeny kontekstinio klasifikavimo procediry

pasitlymas, jy teoriné analizé ir empirinis tyrimas.

2016 m. spalis—
2017m. kovas.

Pristatyta (apimtis 11 psl.)
atestacijoje 2017 m. kovo mén.

2.2. Teorinis tyrimas:

1. Erdviniy duomeny, aprasomy apibendrintais tiesiniais modeliais,
kontekstinio klasifikavimo klaidos tikimybiy analitiniy iSraisky ir
aproksimacijy iSvedimas naudojant klasikinius ir Bajeso parametry
jvertinius.

1.1 TolydZiyjy poiymiy atveju.

2019m. balandis —
2019 m. rugséjis.

Pristatyta (apimtis 10 psl.)
atestacijoje 2019 m. rugséjo men.

1.2 Diskreciyjy poZzymiy atveju.

2019m. spalis —
2020m. kovas

Pristatyta (apimtis 17 psl.)
atestacijoje 2018 m. kovo mén.




Visy moksliniy tyrimy ir disertacijos rengimo etapai:

2.3. Empirinis tyrimas: 2020m. balandis — Pristatyta (apimtis 8 psl.)
2020m. rugséjis. atestacijoje 2020 m. rugséjo mén.

1.Sidlomuy klasifikavimo procediry empirinis tyrimas, palyginimas ir
optimizavimas naudojant tiek generuotus, tiek realius duomenis taikant

programine jranga R ir OpenBUGS.

2.4. Gauty duomeny analizé, apibendrinimas, iSvady parengimas: 2020 m. spalis — Atsiskaitoma atestacijoje 2021 m.
1.Teorinio ir empirinio tyrimy rezultaty interpretacija ir apibendrinimas. 2021 m. kovo kovo mén. (apimtis 11 psl.)
2. ISvady parengimas.
3. Atskiry daktaro disertacijos daliy (tyrimo metodikos, rezultaty, ginamy 2013 m. spalis — Atsiskaitoma atestacijoje 2014 m.
teiginiy, iSvady, ir kt.) parengimas: 2014 m. rugséjis rugséjo meén. (apimtis 15 psl.)
1. Analitiné dalis
2.Teoriné dalis 2014 m. spalis— Atsiskaitoma atestacijoje 2019 m.
2020 m. kovas kovo mén. (apimtis 20 psl.)
3. Eksperimentiné dalis 2020 m. balandis — Atsiskaitoma atestacijoje 2021 m.
2021m. kovas kovo mén. (apimtis 21 psl.)
4, Daktaro disertacijos parengimas ir svarstymas padalinyje 2021 m. geguieé

5 Daktaro disertacijos gynimas 2021 m. rugséjis




Tyrimo objektas

* Erdviniy duomenuy
modeliai,

* Klasifikavimo procedura,
naudojant Bajeso
diskriminantine funkcija
(BDF).

Klasifikavimo funkcija, naudojanti Eajeso taisykie

Tyrimo objekias

Konteksting informacija

PozZymio reikémiu tankio funkcija

Apriorinés tikimybés

l
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Duomenuy

modeliai

Lygios apriorinés tikimybés

Priklauso nuo imties dydZio

Priklauso nuo atstumo iki
kaimyniniy steb&jimuy

Meprikausomu stebéjimu modeliai

l

Konteksting informacija

Priklausomu stebé&jimu modeliai

Modeliai su atsitiktiniais efekiais

Modeliais su erdvinémis priklausomybémis

v

Erdviniai auto modeliai

Tyrimo objekias




Tyrimo tikslas

e Sudaryti ir istirti BDF israiSkas
eksponentinés Seimos skirstiniams ir
eliptiniy sSeimos t skirstiniui, siekiant
praplésti  klasifikavimo  proceduros
pritaikymo galimybes.

e (Pasitulyti naujg masininio mokymosi

metodg, skirtg erdviniy negausiniy
duomeny kontekstiniam Bajesiniam
klasifikavimui).

Masininis mokymasis (angl machine learning)

k

Kitos sritys

Diskriminanting analizé (angl.
Discriminant analysis)

.

Diskriminatyviniai algoritmai
(angl. Discriminative
algorithms)

r

Generatyviniai algoritmai
(angl. Generative algorithms)

Bendras skirstinys (angl. Joint probability) p(z,y)

—

Gauso diskriminanting
analize 2 klasiu atveju (angl.
Mormal discriminant
analysis)

h

Eksponentinés Seimos
skirtiniai ir eliptiniu Seimos:
Gauso skirstinys daugiau nei
2 klasiu atveju, t-skirstinys

h

¥

Klasifikavimas naudojant BEajeso taisykle (angl. Bayes rule)

Tyrimo tikslas




Planuojami doktorantiros rezultatai

e Uzdaviniai:
 BDF israiskos Bernulio, Binominis, Puasono, Gamma, Beta, t
skirstiniams;

* Tikryjy klasifikavimo klaidy tikimybiy (angl. Actual error rate)
formulés;

* Pasiulytos proceduros teorinis pagrindas;
 Pasiulytos proceduros algoritminé realizacija;



2021-03/2021-09 pusmecio rezultatai:

» Sakotojo Banguolio padengimas Baltijos jiros
priekrantés zonoje.

e Klasifikavimo uzdavinys (2 klasiy atveju) — Baltijos
juros dugno tipo nustatymas (rieduliai, ne rieduliai)
esantis po augmenija.

* VVienas stebéjimo taskas - tai 1 kv. m sritis,
augmenijos padengimas, vertinamas procentais,
pozymio reiksmes Z.

Latitude
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2021-03/2021-09 pusmecio
rezultatai:

 Duomenys: 641 stebéjimai.
* Mokymuisi:
n =448, n, =354, n, =94.

113 — nenulinés reikSmeés; |
335- nulinés reikSmes. g

density

* Vertinimui:
m =193, m, =149, m, —44. : .

e 49— nenulinés reikSmes;
144 — nulinés reikSmes.

Black camageen concentration
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2021-03/2021-09 pusmecio rezultatai:

* Auto- Beta modelis: Z, \T =t,Y, =1~ Beta(aowbm)

am=ﬂ1'x1+ﬂz'xz—{n 3 'n(l—z,-)}l b0|=ﬂe',><1+ﬂixz—[f7 2 'n(zj)]ﬂ

| .
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e Salyginé Bajeso diskriminantiné funkcija:

W(ZO, ) |n(Zof01j (Aol Aﬂzl)ln(zo)+<ﬁél—Agz)ln(l—zo)+7/(;(T),

0 '01

75 (W) =In(7B(ay,.by, )/7B(ayby, )). 0 — apriorinés tikimybeés.
* Salyginé tiesiné diskriminantiné funkcija:
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2021-03/2021-09 pusmecio rezultatai:

e Apriorinés tikimybeés: 1
1,20
0 _ —_—
7Z'| = Nl / N i 100 4 —————————
0,80 |
: 1 1 N
w-y /vy b S
= d,. / 55 d, =y
JeNNg ~0j JeNNg ™0 j < 040 |
|% 0,20
0,00 - T T ! |
0 1000 2000 3000 4000 5000
—Set size =~ ——Inv.dis. Alitrainset ——Inv.dist. Max mindst
- Prior probability
Sample size Inv. dist. All train sample Inv. dist. Max min dist
Distance (m) AR(W) LAR(W) AR(D) LAR(D) AR(D) LAR(V)
20 8.52E-09 9.75E-09 1.09E-08 1.21E-08 1.60E-08 1.76E-08
50 0.001749 0.001715% 0.001859 0.001861 0.001272 0.001322
100 1.870E-7 1.63E-07* 1.83E-07 1.54E-07%* 1.90E-07 1.59E-07*
500 0.001235 0.001218% 0.001549 0.001402%* 0.001323 0.001542
1000 0.001090 0.001028%* 0.001041 0.001108 0.000958 0.001095
1426.102 0.000545 0.000560 0.000558 0.000586 0.000270 0.000608
2852.204 0.001254 0.001288 0.001312 0.001369 0.001514 0.001530
NN 5704.408 0.001314  0.001364 0.001389  0.001423 0.001588  0.001620
1426,102 m 5704.408 m




2021-03/2021-09 pusmecio rezultatai:

e Pertekliniy nuliy auto- Beta modelis (angl. Zero inflated auto-Beta model):

Z,[T =t,Y, =1 ~ BEZI (a,,,by,Cy ) a, —ﬂl'x1+ﬁ2'xz—(n >, In(l—z,-)]+1
logit(c, )=4"+ >, p'l(z,=0) by, :ﬂs',x1+,8)1x2—(77 > In(zj)}Ll
z;eNN, j#0 2;€NNg j=0

* BEZI modelio klasifikavimo funkcija:

w(zgw)=n{ B0 | % o[ 212, -0) 401 =o>)[ln[8i§j§§j+'“[%ﬂ

) — apriorinés tikimybés, f,, — salyginé beta skirtinio tankio funkcija.




2021-03/2021-09 pusmecio rezultatai:

e Apriorinés tikimybeés:
7Z,0 =N,/N ) e
1 1 . '.
0 _ il il e il
ﬂ-l - Z d Z d N
jeNNg Y0j / jeNNg Hoj R
1 km 3 km 7 km
Prior probability Nearest neighbour areas
1km 3 km 7 km ~30 km
BETA BEZI BETA BEZI BETA BEZI BETA BEZI
Sample size 0,3550 0,2435 0,3783 0,2642 0,3377 0,2487 0,3837 0,2435
Inv. dist. max min dist. 0,3550 0,2021 0,3783 0,2383 0,3377 0,2228 0,3837 0,2176

Inv. dist. all training sample 3550 (02228 0,3783 0,2487 03377 0,2435 0,3837 0,2383
Inv. dist. 4 NN 0,3550 0,2073 0,3783 0,2280 0,3377 0,2124 0,3837 0,2021




Visy straipsniy ir konferencijy sarasas:

Tarptautinés konferencijos:

* Ducinskas K., Zikariené E., Dreiziené L. Comparison of Performances of Plug-in Spatial lassification Rules Based
on Bayesian and ML Estimators. 3rd International Conference on Pattern Recognition Applications and Methods
2014, Angers, Prancuzija, 2014 m. kovo 6-8 d.

» Zikariené E., Ducinskas K. Application of spatial beta regression for modelling of the algae concentration index.
Spatial statistics 2019, Sitges, Ispanija 2019 m. liepos 9-13 d.

e Zikariené E., Ducinskas K. Implementation of generalized additive models for spatial beta regression. Computer
data analysis and modeling: stochastics and data science. Minskas, Baltarusija 2019 m. rugséjo 18-22 d.

Netarptautinés konferencijos:

e Zikariené E., Ducinskas K. Erdviniy beta auto modeliy taikymas klasifikavimo uzdaviniuose. Lietuvos matematiky
draugijos 62-0ji konferencija. 2021 m. birzelio 16-17 d.

e Zikariené E., Ducinskas K. Prizitrima aplinkos duomeny klasifikacija, pagrjsta erdviniais auto-beta modeliais.
Kompiuterininky dienos 2021, Klaipéda, Lietuva. 2021 m. rugséjo 23-24 d.



Visy straipsniy ir konferencijy sarasas:

Atspausdintos publikacijos:

* Ducinskas K., Dreiziené L., Zikariené E. 2015. Multiclass classification of the scalar Gaussian random field observation with known
spatial correlation function. Statistics and probability letters. p. 107-114. Available online 2014-12-16. (Impact factor Q2)

* Ducinskas K., Zikariené E. 2015. Actual error rates in classification of the T-distributed random field observation based on plug in
linear discriminant function. Informatica. (Impact factor Q2)

Konferencijy darbai:

» Zikariené E., Ducinskas K. 2019. Implementation of generalized additive models for spatial beta regression. Proceedings of the XlI
International Conference. Computer data analysis and modeling: stochastics and data science. p. 341-343.

* Ducinskas K., Zikariené E., Dreiziené L. 2014. Comparison of Performances of Plug-in Spatial Classification Rules Based on Bayesian
ggglML Estimators. Proceedings of the 3rd International Conference on Pattern Recognition Applications and Methods. p. 161-166.
m.
Pateiktos publikacijos ir gautos recenzijos:

. ([j)uéki)n_skas K., Zikariené E. Application of spatial auto-beta models in statistical classification. Lietuvos matematikos rinkinys. LMD
arbai.

* Ducdinskas K., Zikariené E. Performance evaluation for classifiers based on spatial auto-beta models. Informatica.
Pateikta publikacija:

* Ducdinskas K., Zikariené E. Discriminant analysis of environmental data based on zero inflated spatial auto-beta models. Spatial
statistics.
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