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Darbo tema. Vilniaus

Vertybiniy popieriy kainy prognozavimas ir investicinio portfelio formavimas universitetas

naudojant masininio mokymaosi algoritmus.

Stock price forecasting and investment portfolio formation using machine learning
algorithms.

Darbo vadovas.

prof. dr. Igoris Belovas.
Doktoranturos studijy laikotarpis.

2022 m. spalio mén. 1d. — 2026 m. rugséjo mén. 30 d.

Ataskaitinis laikotarpis.

2022 m. spalio mén.1d. — 2023 m. kovo mén. 15 d.



Visy studijy planas ir jo vykdymo suvestine

Studijy metai Egzaminai

Planas

I (2022/2023)

Antras pusmetis
1 (2023/2024) 1

Pirmas pusmetis
1 (2023/2024)

Antras pusmetis
[l (2024/2025) 1

Pirmas pusmetis
[l (2024/2025)

Antras pusmetis
IV (2025/2026)

Pirmas pusmetis
IV (2025/2026)

Antras pusmetis

Dalyvavimas konferencijose
Planas

S --- - e
Pirmas pusmetis
1

1(T)

1(T)

Publikacijos

Planas

1 (CA WoS?)

1 (CAWoS)
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1 Tyrimo rezultaty pristatymas
tarptautinéje mokslinéje

konferencijoje.

2  Rezultaty publikavimas
leidinyje, referuojamame ir
turinCiame citavimo indeksa
CA Web of Science duomeny

bazéje.

3 Publikacija recenzuojamame

periodiniame leidinyje.

4 Bielskis A., Belovas, I. Akcijy
kainy ARIMA ir LSTM
prognozavimo metody
lyginamoji analizé. Lietuvos
matematikos rinkinys. Serija B,
2022, 63, p. 21-27.

DOI: 10.15388/LMR.2022.29755
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Ataskaitinio pusmecio darby planas ir jy vykdymo suvestine

Egzaminai

Planas Ivykdyta Buklé

Skaitinis intelektas | Skaitinis intelektas investuojant j vertybinius | ISlaikytas 2023-03-09

investuojant ] vertybinius | popierius

popierius

MasSininis mokymasis ISlaikytas 2023-03-02

Dalyvavimas konferencijose

Planas Ivykdyta Konferencijos tipas

Publikacijos

Planas Ivykdyta Buklé Publikacijos tipas
Bielskis A., Belovas, 1. Akcijy kainy ARIMA ir LSTM Publikuota Recenzuojamas
prognozavimo metody lyginamoji analize. Lietuvos periodinis leidinys
matematikos rinkinys. Serija B, 2022, 63, p. 21-27.
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Visy moksliniy tyrimy ir disertacijos rengimo etapai

Darbo pavadinimas Atlikimo terminai Pastabos

1.| Moksliniy tyrimy disertacijos tema apzvalga ir | 2022 m. spalio mén. — Ivykdyta
analizé: 2023 m. kovo mén.
1.1. Analitinés apzvalgos atlikimas.
1.2. Disertacijos tyrimo objekto

detalizavimas.

1.3. Analitinés apzvalgos uzbaigimas. 2023 m. balandzio mén.
1.4. Moksliniy problemy susiety su tyrimo — 2023 m. rugséjo mén.
objektu identifikavimas ir tyrimo tikslo

suformavimas

.| Mokslinio tyrimo vykdymas: _

2.1.Tyrimo metodikos sudarymas: 2023 m. spalio mén. —
2.1.1. Uzdaviniy, skirty tyrimo tikslui pasiekti, 2024 m. kovo mén.
suformulavimas.

2.1.2. Tyrimo metodikos i$sikeltiems uzdaviniams

spresti parinkimas.

2.1.3. Teorinio ir empirinio tyrimy suplanavimas

pagal pasirinkta metodika.

2.2. Teorinis tyrimas:

2.2.1. Masininio mokymo metody, planuojamy
panaudoti tyrime parinkimas ir analize.

2.2.2. Parinkty metody adaptavimas ir
modifikavimas, atsizvelgiant j problematikos
specifika.

2024 m. balandzio mén.
— 2024 m. rugs¢jo meén.
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|
Visy moksl

-

y tyrimy Ir disertacijos rengimo etapai

2.3. Empirinis tyrimas: 2024 m. spalio mén. —
2.3.1. Parinkty masininio mokymo metody 2025 m. kovo mén.
idiegimas, algoritmy konstravimas.

2.3.2. Idiegty algoritmy bei jy modifikacijy

efektyvumo palyginamasis tyrimas.

2.3.3. Geriausiy algoritmy adaptavimas ir juy 2025 m. balandZio mén.
taikymas sprendZiant konkrecius praktinius — 2025 m. rugséjo mén.
uzdavinius.

2025 m. spalio mén. -

2.4. Gauty rezultaty analizé ir apibendrinimas 2026 m. Kovo meén.

Atskiry daktaro disertacijos daliu (tyrimo 2026 m. balandzio
metodikos, rezultaty, ginamy teiginiy, iSvady ir | men. — 2026 m.
kt.) parengimas:

3.1. Tiksly, uzdaviniy, tyrimo metodikos,
ginamyjy teiginiy patikslinimas.

3.2. Analitinés disertacijos dalies parengimas.
3.3. Teorinés disertacijos dalies parengimas.
3.4. Eksperimentinés disertacijos dalies
parengimas.

3.5. Bendryjy iS§vady formulavimas.

Daktaro disertacijos parengimas ir 2026 m. birzelio
svarstymas padalinyje men.

3.| Daktaro disertacijos gynimas 2026 m. rugséjo

meén. Vilniaus
universitetas

rugséjo meén.
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Tyrimo objektas

Akcijy kainy prognozavimas yra placCiai nagrinéjama tema tiek pasaulyje, tiek Lietuvoje.
Egzistuojantys metodai yra nuolat tobulinami, yra ieSkoma naujy keliy, vykdomi aktualiy
JvyKiy ir procesy tyrimai.

Doktorantlroje pasirinkta tema ,Vertybiniy popieriy kainy prognozavimas ir investicinio
portfelio formavimas naudojant masininio mokymosi algoritmus® yra mano bakalauro

baigiamojo darbo — ,Investicinio portfelio optimizavimas® ir magistro baigiamojo darbo —
,Prognozavimo metody analizé” tesinys.

Pasirinkta tema yra svarbi, nes darbo rezultatai gali padéti investuotojams ir finansy
analitikams, siekiantiems efektyviai valdyti investicinius portfelius ir priimti optimalius
sprendimus.

Masininio mokymosi algoritmai yra aktualus jrankis prognozuojant vertybiniy popieriy kainy
svyravimus sudarant investicinius portfelius.
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Tyrimo objektas

« Tyrimo objektas yra vieSai kotiruojamy jmoniy akcijos, birzoje prekiaujami fondai, prekés
(angl. commodities), obligacijos, valiutos, iSvestinés priemoneés ir kiti produktai, kuriais
galima prekiauti rinkose.

* Tyrimu siekiama istirti, kaip naudojant masininio mokymosi algoritmus galima prognozuoti
vertybiniy popieriy kainy kitimus ir kurti investicinius portfelius, kurie blty optimaliai sudaryti
atsizvelgiant | kainy kitimo tendencijas.

« Darbo metu planuojama tyrinéti tiek Lietuvos, tiek pasaulio vertybinius popierius.
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Tyri m O ti kS I as universitetas

« Tyrimo tikslas yra pasidlyti naujus (arba modifikuoti esamus) patobulintus
algoritmus ir jy pagrindu sukurti programg, formuojancig optimaly investicinj
portfel.

 Programa turéty naudojant masininio mokymosi algoritmus efektyviai
prognozuoti vertybiniy popieriy kainy (arba finansiniy indeksy) svyravimus ir
konstruoti portfelius, siekiant maksimizuoti pelng ir minimalizuoti rizika.
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Tyrimo uzdaviniai

1. Surinkti ir apdoroti finansinius duomenis, bdtinus investiciniy priemoniy kainy
prognozavimui ir portfelio formavimui.

2. Istirti esanCius masininio mokymosi algoritmus, skirtus vertybiniy popieriy kainy
prognozavimui ir investicinio portfelio formavimui. IStirti esancius optimalaus investicinio
portfelio formavimo metodus (algoritmus).

3. Palyginti masininio mokymosi modeliy prognoziy tikslumg ir investiciniy portfeliy
valdymo metodus, pasitelkiant istorinius bei sintetinius duomenis.

4. Pasiulyti ir pritaikyti naujus masininio mokymosi algoritmus, kurie dar geriau prognozuoty
vertybiniy popieriy kainy kitimg ir leisty geriau optimizuoti investicinj portfel;.
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Tyrimo uzdaviniai

5. ISnagrinéti investiciniy priemoniy rinkg, kad buty galima jvertinti naujas investicines
galimybes, kurias galima naudoti portfelio diversifikavimui ir rizikos minimizavimui.

6. Pasiulyti naujas strategijas, kaip naudoti masininio mokymosi algoritmus investicinio
portfelio valdyme ir kaip padidinti grgzg bei sumazinti rizikg. Kombinuoti tradicinius
finansy modelius su masininio mokymosi algoritmais, kad bty sukurti nauji investiciniai
modeliai.

7. Palyginti sukurty masininio mokymosi modeliy ir investiciniy strategijy veiksmingumag su
Kity autoriy sukurtomis strategijomis ir modeliais.

8. Integruoti naujus finansy rinkos duomeny Saltinius, pvz., susijusius su klimato kaita arba
pandemijos poveikiu, | investicinio portfelio prognozavimo ir formavimo modelius.
Atsizvelgti | etinius ir socialinius klausimus priimant investicijy sprendimus, pvz.,
remiantis jmoniy socialine atsakomybe arba etiskais investavimo principais. Pasirinktinai
pritaikyti socialiniy tinkly duomenis investicijy priimti sprendimams ir investicijy portfelio
formavimui.



. _ - Vilniaus
Trumpas per pusmetj gauty moksliniy rezultaty pristatymas .

Vykdomas naujausios mokslinés literatlros analitinés apzvalgos sudarymas. Tai atliekama
sudarius ir nuolat pildant svarbiausiy publikacijy disertacijos tematika baze.

Atliktas disertacijos tyrimo objekto detalizavimas.

Pirmo semestro metu Lietuvos matematikos rinkinyje buvo publikuotas darbas - ,,Akcijy
kainy ARIMA ir LSTM prognozavimo metody lyginamoji analizé”.

Darbe yra pritaikomi ir palyginami akcijy kainy prognozavimo metodai: statistiniai laiko
eiluCiy metodai (ARIMA, SARIMA) bei neuroniniais tinklais grjstas metodas (LSTM).
Bendroviy Amazon, Apple, Google, Netflix ir Tesla akcijy kainy modeliavimo rezultatai yra
vertinami pasitelkiant MAE ir MRE matus. Darbe gautos isvados leido nustatyti taikyty
metody trikumus ir apsibrézti patobulinimy ir tolimesniy tyrimy gaires.
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Bendruosius gebéjimus stiprinancios veiklos  universitetas

Programos
Programos Lo
. apimtis
trukmé .
Dalyko pavadinimas Data kreditais Trumpas turinio aprasas
val. ECTS
Lietuvos akademiné 2022-11-08 1,5 0.15 Paskaitos tikslas — supazindinti su Lietuvos akademinés
elektroniné biblioteka elektroninés  bibliotekos  sistemos  funkcijomis,  struktdra,
(eLABa): autoriaus sgsaja galimybémis, eLABa autoriaus sgsaja, dokumenty registravimu ir
viso teksto (faily) jkélimu, jrasy importu, licenciniy sutarCiy
pasiraSymu ir eLABa ataskaity formavimu.
LATEX 2022-11-08 8 1.25 Siame dalyke studentai supazindinti su teksto redagavimo
programa LaTeX. 1. Instaliavimas ir paruoSimas darbui; 2.
2022-11-15 Preambulé; 3. Teksto redagavimas; 4. Formulés ir specialus
simboliai; 5. Paveiksléliai ir lentelés; 6. Nuorodos ir bibliografija; 7.
Aplinkos; 8. Pateiktys.
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Kiti VU MIF atlikti darbai

Kaip VU MIF DMSTI ITTG jaunesnysis asistentas rudens semestro metu /nformaciniy
sistemy inZinerijos programos studentams deésCiau Informacines saugos pagrindy

laboratorinius darbus.

Recenzavau Informaciniy technologijy programos bakalauro baigiamgjj darbg
,Decentralizuota vertybiniy popieriy valdymo sistema paremta bloky grandiniy

technologija®;
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Kito pusmeéio darbo planas universitetas

Analitinés apzvalgos uzbaigimas.
Moksliniy problemy susiety su tyrimo objektu identifikavimas ir tyrimo tikslo suformavimas.

ISklausyti ir iSlaikyti privalomagjj dalykg ,Informatikos ir informatikos inzinerijos tyrimo
metodai ir metodika®.

Sudalyvauti bendruosius gebéjimus stiprinanCiose veiklose (pagal galimybe).
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AcCiu uz demes;j

VU DMSTI doktorantas
aivaras.bielskis@mif.vu.lt



