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Studijy / ataskaitiniy mety planas ir jo vykdymas

Studijy metai Egzaminai! Dalyvavimas konferencijose 2 Publikacijos 3

Jvykdyta Planas

Jvykdyta

1(2021/2022) 3 3 1 0 0 0

I (2022/2023) 1 1 0 1 (skola i I 1
mety)

111 (2023/2024) 0 0 1 1
IV (2024/2025) 0 0 1 1

Dalyvavimas konferencijose 2022/2023 (I pusmetis
ENEE jvykdyta Konferencijos tipas

Data Analysis Modestas Motiejauskas, Gintautas Dzemyda, On recognizing Tarptautiné
Methods for emotion of sadness in images of a general nature using CNN,

Software Systemes, 2022-12-01 — 03, Druskininkai, Lietuva

2022, Lietuva
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Studijy / ataskaitiniy mety planas ir jo
vykdymas

Egzamino Masininis mokymasis, 2022-02-17 ISlaikytas
EVELININER

Egzamino Gilieji neuroniniai tinklai, 2022-05-30 ISlaikytas
EVELININER

Egzamino Informatikos ir informatikos inZinerijos tyrimo metodai ir metodika, ISlaikytas

pavadinimas 2022-06-30

Egzamino Fundamentalieji informatikos ir informatikos inZinerijos metodai, ISlaikytas

EVELININER 2023-01-24



Visy moksliniy tyrimy ir disertacijos rengimo
etapal

Darbo pavadinimas

Atlikimo terminai

Pastabos

20

Moksliniy tyrimy disertacijos tema apzvalga ir analizé
(Lietuvoje ir uzsienyje):

1.1. Disertacijos tyrimo objekto detalizavimas.

1.2. Atlikti konvoliuciniy neuroniniy tinkly architektiry
pritaikymo emocijy klasifikavimui pagal vaizdus ir garsus
analitine apzvalga.

1.3. Nustatyti (identifikuoti) mokslines problemas, kylancias
uzdaviniuose, susijusiuose su konvoliuciniy neuroniniy
tinkly taikymu emocijoms atpazinti, o taip pat ir su tam
naudojamy tinkly specifika.

1.4. Tyrimo tikslo suformavimas.

p3-03-21

2021 m. spalio mén. — 2022 m. kovo mén.

2022 m. balandzio mén. — 2022 m. rugséjo
men.

Pabaigta rengti mokslinés literattros
apzvalga

Jvertinti galimi naujesnés kartos (2021
m. paskelbimo) konvoliuciniy
neuroniniy tinkly modeliai
nenusileidzia efektyvumu tankiems,
dideliems tinklams..




Mokslinio tyrimo vykdymas:
2.1. Tyrimo metodikos sudarymas:

2.1.1. Tyrimo metodikos iSkeltiems uzdaviniams spresti parinkimas;

2.1.2. Teorinio ir empirinio tyrimy suplanavimas pagal pasirinktg
metodika.

2.2. Teorinis tyrimas:

2.2.1. Konvoliuciniy neuroniniy tinkly, naudojamy Zmogaus
emocijoms nustatyti, tyrimas.

2.2.2. Zmogaus emocijoms nustatyti skirto konvoliucinio neuroninio
tinklo funkcionavimo tyrimas ir jo vidinés elgsenos analizé
priklausomai nuo skirtingy emocijy. Emocijy vertinimo proceso
optimizavimas remiantis gautomis analizés Ziniomis.

2.3. Empirinis tyrimas:
2.3.1. Sudaryty metody pritaikymas praktiniy uzdaviniy sprendimui.
2.3.2. Gauty duomeny analizé,

rezultaty apibendrinimas, iSvady parengimas.

2022 m. spalio mén.

2022 m. lapkri¢io mén. —2023 m. rugséjo mén.

2023 m. spalio mén. — 2024 m. geguzés mén.

2024 m. birzelio mén. —

2024 m. rugséjo meén.

Detalizuotos pagrindinés
moderniy konvoliuciniy
neuroniniy tinkly sudedamosios
dalys, jy prasmeé ir motyvacija.

Panagrinétos gylio iSskiriamos
konvoliucijos, likutiniai
sujungimai, jy realizacija ir svarba
dabartiniams CNN modeliams.

Pradéta nagrinéti apmokymo
strategija, atliekamas
persimokymo poveikio vertinimas.

Pradéta vykdyti vidinio tinklo
funkcionavimo analizé naudojant
Grad-CAM algoritma

Atskiry daktaro disertacijos daliy (tyrimo metodikos, rezultaty, ginamy teiginiy, iSvady, ir kt.)
parengimas:

3.1. Tiksly, uzdaviniy, tyrimo metodikos, ginamuyjy teiginiy patikslinimas;
3.2. Analitinés disertacijos dalies parengimas;
3.3. Teorinés disertacijos dalies parengimas;

3.4. Eksperimentinés disertacijos dalies parengimas;

3.5. Bendryjy isvady formulavimas.

2024 m. spalio mén. — 2025 m. geguzés meén.

20

aktarg disertacijos parengimas ir svarstymas padalinyje
p 2258191

2025 m. birZelio meén.

Daktaro disertacijos gynimas

2025 m. rugséjo men.




Tyrimo objektas, tikslas ir uzdaviniai

Siame darbe yra tiriami vaizdai, kuriuose norima jvertinti emocijas.

Tikslas: Atlikti emocijy klasifikavimg bendro pobudzio vaizduose.

Uzdaviniai:

Atlikti mokslinés literatlros apzvalga.

Nustatyti (identifikuoti) mokslines problemas, kylancias uzdaviniuose, susijusiuose su
konvoliuciniy neuroniniy tinkly taikymu emocijoms atpazinti, o taip pat ir su tam naudojamy
tinkly specifika.

Sudaryti tyrimo metodika.

ISplésti tiriamas emocijy kategorijas j Sias: dziaugsmas, meile, lilidesys, nustebimas, sumisimas,
pyktis, baimé.



Moksliniy rezultaty pristatymas

* ]prastai yra isskiriamos Sios bazinés emocijos: dziaugsmas, meilé, liudesys, nustebimas, sumisimas, pyktis,
baimeé.

* Apsiribota vienos emocijos tyrinejimu — litdesio emocijos.
* ISnagrinétos moderniy konvoliuciniy neuroniniy tinkly detalés, jy ypatumai ir specifika.

* Nustatyta, jog moderniy konvoliuciniy neuroniniy tinkly struktariniai komponentai — blokai yra
pasikartojantys, su konkreciais parinktais parametrais.

* Moderniy konvoliuciniy neuroniniy tinkly architektiros iS esmés yra orientuotos vadinamiems etaloniniams
duomeny rinkiniams, problemoms (angl. benchmarks, competition challenges). Keletos i$ gerai Zinomuy:
ImageNet-1k, ImageNet-21k, CIFAR100, MS-Coco.

* Atliekamas apmokomuy tinkly persimokymo vertinimo tyrimas.



Moksliniy rezultaty pristatymas

Vidurinis srautas

1519728 poZymiy atvaizda

L ‘
HW.C HWC | : RelU
/ convixi .‘ ‘conv1x1 Gyliol3skirkKonv 728, 3x3
4 \ ,/‘. l"_
:
T [ 4 ] RelU
| sE ; SE
- H.w.‘c' z Hw-é“‘" o - GyliolSskirKonv 728, 3x3
depthwise
conv3x3d | RelLU
\ convax3 / GyliolEskirKonv 728, 33
\ Convixi / |
\ .“/ “‘. ‘||| +
Hwe ¢ HWC
] i 18x19%728 podymiy atvaizda
MBConv Fused-MBConv
Kartojama 8 kartus
EfficienetNetV2 MBConv ir Fused-MBConv blokeliy struktara. Xception tinklo vidurinio srauto struktdra. Saltinis: Xception: Deep Learning with
Saltinis: EfficientNetV2: Smaller Models and Faster Training Depthwise Separable Convolutions
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EfficientNetV2BO test accuracy

76,00

Moksliniy rezultaty
pristatymas

72,00

* VWykdomas apmokomy modeliy 1000 =

persimokymo tyrimas, byloja, kad
sprendZiamai dabartinei problemai yra
reikalinga naudoti reguliarizacija.

Test Accuracy

68,00

« Siame grafike netaikyta reguliarizacija bei
naudota 32 elementy paketo dydis (batch
size).

66,00

64,00

* Reguliarizacijos nenaudojimas apmokyma
pavercia j nestabily.

62,00
1 2 3 45 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

Epochs
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Moksliniy rezultaty
pristatymas

« Siame grafike taikyta reguliarizacija
(dropout 0.8 + pilnai sujungti neuronai)
bei naudota 64 elementy paketo dydis
(batch size).

* Pastebima aiski tendencija, jog ties 17
epocha vyksta persimokymas.

2023-03-21

78,00

76,00

74,00

72,00

70,00

Test Accuracy

68,00

66,00

64,00

62,00

EfficientNetV2S test accuracy

1 2 3 45 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

Epochs
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Moksliniy rezultaty
pristatymas

« Siame grafike taikyta reguliarizacija (tik
dropout 0.5) bei naudota 32 elementy
paketo dydis (batch size).

e Gaunamas aukstesnis vidutinis tikslumas
lyginant su pirmuoju grafiku.

* Persimokymo efektas Siame variante néra
akivaizdus.

2023-03-21

76,00

74,00

72,00

70,00

68,00

Test Accuracy

66,00

64,00

62,00

60,00

EfficientNetV2BO test accuracy

1 2 3 45 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

Epochs
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Kito pusmecio darbo planas

Il(

e Pateikti publikacijg knygy serijai ,,Studies in Systems, Decision and Contro
e |[Splésti tiriamas emocijy kategorijas, naudojantis tais paciais eksperimentiniais metodais.

e Nusistatyti galimg apmokymo strategijg, reikalingus pasiruoSimo etapus, kurie leisty efektyviai atpazinti
daugelio emocijy kategorijy.

e Atlikti vidinio tinklo funkcionavimo analize naudojant Grad-CAM algoritmg arba jo variantais.

e Ruosti medziaga publikacijai j leidinj, turintj cituojamumo rodikl;.
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